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Fluxo de projeto de circuito integrado
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Especificações

Projeto do CI

Simulação Design Kit

Layout
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Tape out Fabricação

Testes e medições
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Especificações do projeto

Frequência: 2,4 GHz;

Tecnologia: IBM CMOS 0,13 μm, utilizando transistor zero-V
T
;

Buffer para adaptar oscilador ao analisador espectro.
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Resultados preliminares de medição

Medições on-waffer

Esperamos obter resultados melhores ao fixar o circuito integrado em uma
PCB, e utilizar fontes de alimentação de baixo ruído.
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Comparação

Parâmetro [2] [3]a [3]b [4] Este 
trabalho

Tecnologia (nm) 130 180 180 180 130

Tensão (mV) 475 600 400 350 53

Frequência (GHz) 4,90 5,60 5,60 1,40 1,86

Potência (mW) 2,70 3,00 1,10 1,46 0,0009

PN (dBc/Hz) -136,21 -118,02 -114,02 -128,62 -

[2] T. Brown, F. Farhabakhshian, A. Guha Roy, T. Fiez, and K. Mayaram.
[3] H.-H. Hsieh and L.-H. Lu.
[4] K. Kwok and H. Luong. 

¹ @ 3 MHz
² @ 1 MHz

24/30



5 de dezembro de 2014Rodrigo Eduardo Rottava

Sumário

1. Introdução

2. Topologia proposta

3. Análise

4. Projeto de um protótipo integrado

5. Simulações e resultados de medição

6. Conclusões

25/30



5 de dezembro de 2014Rodrigo Eduardo Rottava

Conclusões do trabalho

Introduzimos uma segunda realimentação positiva em um oscilador Colpitts.

26/30



5 de dezembro de 2014Rodrigo Eduardo Rottava

Conclusões do trabalho

Introduzimos uma segunda realimentação positiva em um oscilador Colpitts.

O circuito oscila utilizando uma tensão de alimentação menor
e consome menos potência.

26/30



5 de dezembro de 2014Rodrigo Eduardo Rottava

Conclusões do trabalho

Introduzimos uma segunda realimentação positiva em um oscilador Colpitts.

O circuito oscila utilizando uma tensão de alimentação menor
e consome menos potência.

Verificamos a teoria desenvolvida através de simulação e testes.

26/30



5 de dezembro de 2014Rodrigo Eduardo Rottava
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Introduzimos uma segunda realimentação positiva em um oscilador Colpitts.

O circuito oscila utilizando uma tensão de alimentação menor
e consome menos potência.

Verificamos a teoria desenvolvida através de simulação e testes.

Protótipo integrado em tecnologia CMOS 0,13 μm
oscila em 1,86 GHz, com 53 mV e consumindo 0,9 μW.
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Há um compromisso entre área e consumo.

Colpitts clássico: área menor, consumo maior;
Com dupla realimentação: área maior, consumo menor.

Aplicações:

Sistemas de comunicação com baixa taxa de transmissão,
Energy harvesting.

Perspectivas futuras:

Eficiência, múltiplas realimentações.
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Publicações

SFORUM (Nacional), ISCAS (Internacional) e NEWCAS (Internacional)

28/30



5 de dezembro de 2014Rodrigo Eduardo Rottava

Obrigado pela atenção!
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