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WLANWLAN  

 www.yourdictionary.com/computer/802-11  

WMANWMAN  

http://engweb.info/courses/wdt/lecture04/WIMAX_Technology_r.html 

MobileMobile    
PhonePhone  

NetworkNetwork  
2G, 3G, 4G2G, 3G, 4G  

  
  

http://giladlotan.org/thesis/methodology.html 
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http://www.fmv.se/WmTemplates/page.aspx?id=2160 

CarCar  trackingtracking    
  SelfSelf  drivingdriving  carscars  
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Aplicações em RF 
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O que é uma WBAN? 

• O lugar ideal para 

monitorar diferentes 

sinais vitais, estimular 

eletricamente ou  injetar 

drogas não acontece no 

mesmo ponto. 

 
• Uma WBAN deve: 

• prover links de comunicação  no corpo ou 

em torno dele; 

• permitir a comunicação entre sensores, 

atuadores e elementos de processamento 

de energia e de informação. 

 



Redes IEEE 802.x 

 



Padrão IEEE 802.15.6 

• Lançado em 2012 

• Objetiva estabelecer uma norma 

internacional para sistemas de 

comunicação sem fios com as 

seguintes características: 

–baixo consumo 

–alta confiabilidade 

–operação em distâncias curtas 

–utilização nas proximidades ou no 

interior de um corpo humano. 



Taxa de dados X consumo 

 



Arquitetura 802.15.6 

• 1 MAC 

• 3 PHY 

PHY NB 

PHY UWB 

PHY HBC 

Media  

Access 

Control 

(MAC) 



IEEE802.15.6 NB (Faixa-

estreita) 

• Concebido para aplicações 

médicas: 

– Implantáveis 

–Vestidas  

Frequency Band 

(MHz)  

Number of Channels Channel bandwidth  

402 – 405 10 300 kHz 

420 – 450 12 320 kHz 

863 – 870 14 400 kHz 

902 – 928 60 400 kHz 

950 – 958 16 400 kHz 

2360 – 2400 39 1 MHz 

2400 – 2483.5 79 1 MHz 

Implantable 

Wearable 



IEEE802.15.6 HBC 

• Human Body Communication 

– O electrodo em contacto com o corpo é 

utilizado para a transmissão ou recepção 

de um sinal eléctrico através do corpo 

para um dispositivo (por exemplo, 

smartphone) 

 



Outras aplicações HBC 

 



Sensores para aplicações 

WBAN 

 



Típico transceptor WBAN 

 



PESQUISAS EM WBAN 



Grupo de Pesquisas em RF 

e Instrumentação sem fio  

• Linhas de Pesquisa  

–Circuitos de RF,  RFIC, MMIC 

– Instrumentação sem fio 

–Biosensores 

–Bioeletrônica 



Sensor de temperatura 

alimentado por RF 

 



Sensor de temperatura 

alimentado por RF (2) 

• Arquitetura 



Sensor de temperatura 

alimentado por RF (3) 

• Implementação em circuito 

integrado, tecnologia 180 nm. 



Sensor de temperatura 

alimentado por RF (4) 

 



VGA superregenerativo 

 



VGA Superregenerativo 

• Princípio de operação 



VGA Superregenerativo 

• Implementação em tecnologia 

integrada de 180 nm 



Sensor de glicose 

implantado 

• Sensor  ISFET (parceria com a 

UNICAMP e com DEF/UFSC) 

Epóxi

Grafeno

Au/Ti

Azul da prússia / GOD

Dióxido de silício

Silício

Circuito de leitura

GND



Sensor de glicose

 implantado 

• Modelagem do ISFET e 

desenvolvimento de 

condicionador de sinais 



Sensor de glicose 

implantado 

• Alimentação por RF 



Sensor de glicose 

implantado 

• Otimização de eficiência 



Colheita de energia 

• Para alimentar sistemas  

implantados, uma alternativa é o 

gradiente de temperatura entre 

corpo e ambiente 



Oscilador alimentado por 

TEG 

• Circuito opera a partir de 20 mV, 

gerando um sinal senoidal de 

100 kHz 



Osciladores integrados 

• Opera a partir de 60 mV em 2 

GHz. 



Oscilador Hartley de ultra 

baixo consumo 

 



Transceptor HBC 

 



Antenas miniaturizadas 

• Antena baseada em ressonância 

de ordem ZERO 



Amplificador de baixo ruído 

• LNA com reuso de corrente 



Equipe 

• 6 doutorandos: Fabian, Maicon, Paulo, Arturo, Heron, Roddy 

• 5 mestrandos :Gustavo Carlyle, Ronaldo, Mateus, Fabrício 

• 5 alunos de IC: Kaleo, Luccas, Lucas, Luiza, Aron 



• Muito Obrigado 


